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SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB genomfért en skyfallsutredning for detaljplan
Tryckluftsfabriken. Planomradet &r belaget pa vastra Sicklahalvén inom Sickla kdpkvarter. Denna
rapport levererades parallellt med dagvattenutredningen.

Syftet med skyfallsmodelleringen ar att utreda konsekvenser av ett klimatanpassat 100-arsregn. En
skyfallsmodellering har darfér genomforts med en dynamisk ytavrinningsmodell i programvaran
MIKE 21 (DHI) for ett klimatanpassat 100-arsregn med ett avdrag motsvarande 10-arsregn (for
simulering av ledningsnat), enligt Lansstyrelsens Rekommendationer for hantering av 6versvamning
till foljd av skyfall (Fakta 2018:5). Tre scenarier har undersokts:

e Befintlig situation
e Framtida situation (planforslag samt planerade hojder for Siroccogatan, alternativ a)
e Framtida situation (planforslag samt planerade hojder for Siroccogatan, alternativ b)

Skyfallsmodellen tar inte hansyn till en eventuell forandring av uppstromsliggande planer, till
exempel vid Saltsjobanan. | den framtida situationen forutsatts inom bada scenarierna att féljande
atgarder for saker skyfallsavledning, genomfors nedstréms planomradet:

e Avledningskanal genom stadsbyggnadsprojektet Sodafabriken i 6ster
e  Skyfallskulvertar under Jarlaleden mellan Sodafabriken och Kyrkviken
e Projekterade hojder i Planiavagen-Planiarondellen-Jarlaleden

Dartill presenteras en tillfallig 16sning, med syftet att kunna tillampas om ovan angivna I6sningar
nedstroms inte kan fardigstallas innan tankt genomférande av den aktuella detaljplanen.

Inom planomradet visar resultatet att det maximala vattendjupet i befintligt Iage ar cirka 30 — 50 cm
vid skyfall. Bada framtida scenarier, alternativ a och b, visar att det ar cirka 30 - 40 cm vid skyfall pa
vanstra sidan av kvarter A, vilket betyder att det dar inte dr framkomligt for vanliga motorfordon.
Sodra och Ostra sidorna av kvarter A har inga staende vatten under ett 100-arsregn, vilket maojliggor
for vanliga fordon och raddningstjanst att ta sig fram till byggnadens entréer pa dessa sidor.

Utanfor planomradet, och inom stadsbyggnadsprojektet 6ster om det aktuella planomradet, visar
resultatet att det maximala vattendjupet cirka 35 cm for alternativ a och 28 cm for alternativ b. Det
betyder en storre forsvarad framkomligheten for alternativ a inom angransande
stadsbyggnadsprojekt.

Alternativ b ar darfor att féredra framfor alternativ a, eftersom alternativ b skapar battre
framkomlighet pa Siroccogatan, 6ster om planomradet.

Slutsatsen fran utredningen ar att skyfallssituationen forbattras efter exploatering, dar
skyfallsavledningen mojliggérs genom ovan namnda forutsattningar.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Sweco har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB genomfort en skyfallsutredning som underlag till
detaljplan for Tryckluftsfabriken. Planomradet &r beldget pa vastra Sicklahalvon och omfattar de
centrala delarna av Sickla kdpkvarter. Syftet med detaljplanen &r att omvandla planomradets
befintliga parkeringsomraden och laga handelsbyggnader till en tat stadsmiljé med arbetsplatser,
bostader, verksamheter, gator och offentliga rum. Norr om planomradet pagar utbyggnad av
tunnelbana.

Det férslag som 2021-11-30 —2022-01-18 stalldes ut pa samrad medgav cirka 500 bostader och 7000
arbetsplatser, fordelade pa en yta mellan Smedjegatan i vaster och Planiavagen i 6ster, se rod
markering pa kartan i Figur 1-1 nedan.

P3 grund av det framtida riksintresset fér Ostlig férbindelse rader osikerheter kring utvecklingen av
de Ostra delarna. Detaljplanen delas darfor upp i tva delar. Planforslaget som stélls ut fér granskning
omfattar de sex vastra kvarteren, se kvarter vaster om gul linje pa karta nedan.

Inom denna del av planomradet mojliggdr detaljplanen en flexibilitet gdllande anvandningen i tva av
kvarteren, vilket innebar att det for detaljplanen som helhet medges mellan 0—300 bostader och som
mest ca 85 000 BTA kontor och handel. Detaljplanen medger dartill offentliga rum och en gata pa
allman plats.

Kommunen och Atrium Ljungberg AB har for avsikt att utveckla de 6stra delarna i enlighet med
tidigare intentioner, men struktur och utformning behéver bearbetas och kommer darfor att
generera ett forslag som prévas i en ny detaljplan.

Den har utredningen beskriver i forsta hand de bedémningar och atgarder som mojliggor
utbyggnaden av de sex vastra kvarteren, dar de 6stra delarna forblir oférandrade. Framtidsscenariot
med ett fullt utbyggt omrade presenteras 6versiktligt da dagvattensystem och skyfallshantering i
tidigare utredningar har planerats for ett fullt utbyggt scenario.
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Figur 1-1. Masterplan fér Tryckluftsfabriken (Gehl Architects, 2023). Stadsbyggnadsprojektet markerat med réd figur. Det nu
aktuella planomréddet utgérs av de sex kvarter som dr véster om gul linje, omndmns i rapporten som planomrddet. Oster om
gul linje visas den del som kommer hanteras i en separat detaljplan, omndmns i rapporten som Etapp 2.

1.2 UPPDRAGET
Utredningen ar utférd pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB. Utredningsomradet omfattas av
planomradet for detaljplan Tryckluftsfabriken och omfattar allman platsmark och kvartersmark.
Berdkningar av maximalt vattendjup-och flode for ett klimatanpassat 100-arsregn utfors for

planomradet, for befintlig situation och de tva alternativen for Siroccogatans forlangning, alternativ a
och b.
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Nedan beskrivs forutsattningar. | avsnitt 2.1 beskrivs underlagsmaterial och i avsnitt 2.2 tidigare

utredningar, samt omradesbeskrivning i avsnitt 2.3.

Skyfallsmodellen tar inte hansyn till en eventuell férandring av uppstromsliggande planer, till
exempel kommunens tidigare planerade upphdjning av Saltsjobanan. | framtida situation forutsatts
daremot att kommunens forprojektering (genom Sweco) fran 2017, som innehaller nedan listade
atgarder nedstroms planomradet for sdker skyfallsavledning, genomférs. Enligt kommunens tidplan

ska atgarderna genomfdras 2026—2029. Se ocksa Figur 2-1:

e Avledningskanalen genom stadsbyggnadsprojekt Sodafabriken i 6ster

e Skyfallskulvertar under Jarlaleden
e Projekterade hojder i Planiavdagen-Planiarondellen-Jarlaleden
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Figur 2-1. Oversiktskarta av planomrddet, stadsbyggnadsprojekt och den férprojektering som gjordes 2017. Planomrédet for
Tryckluftsfabriken till vénster, och Etapp 2 till héger. Gréa pilar visar flédesriktning i framtida scenarier, ddr Kyrkviken dr

recipienten. Foto inhdmtat frén SCALGO Live.

Eftersom det ar kdnt sedan tidigare utredningar att ytliga floden, med dagens forutsattningar, fastnar
i den befintliga lagpunkten kring Planiarondellen, har en framtida situation utan ovan givna atgarder
inte utretts i denna rapport. Kommunen planerar att genomféra atgarderna 2026—2029. Om dessa
atgérder inte kan fardigstallas innan tankt genomforande av den aktuella detaljplanen, masten en

tillfallig 16sning implementeras istéllet, se dven avsnitt 6.2.
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2.1 UNDERLAG
Allt underlag konverterades till koordinatsystem SWEREF99 1800 och héjdsystem RH2000. Dessa
referenssystem ar dven de som anvands i redovisade resultat.

Foljande rapporter gjordes i tidigare sked av skyfallsutredningen:

e PM Skyfallsanalys Sickla Jarla (Rambdéll, 2017) — i DHI:s programvaran M21

e PM Dagvatten och Skyfall (Sweco, 2018) - i DHI:s programvaran Mike Flood

e PM Skyfallsutredning Tryckluftsfabriken (Sweco, 2021) — Scalgo analys

e PM Sickla Tryckluftsfabriken Skyfallsmodellering (Sweco, 2022) — i DHI:s programvaran M21

Foljande underlagsmaterial har legat som grund till utbyggning av befintliga situation:

e Ortofoto (Scalgo, 2019)
e Befintliga hojder (Lantmateriet, 2021)
e Markanvandning (Lantmateriet, 2020)

Foljande underlagsmaterial har legat som grund till utbyggning av framtida situation:

e Projekterad hojdsattning utanfor planomradet: Planiavagen, Jarlaleden, avledningskanalen
(Sweco, 2017)

e Mike Urban modell fér dimensioner av befintlig och tillkommande skyfallskulvertar (Sweco,
2018)

Foljande underlagsmaterial har legat som grund till utbyggning och planerad hojdsattning av
alternativ a och b i framtida situation:

e Sickla 6versikt Trafik 6st Alt Gron (Tyréns, 2023) — kallas for alternativ a i rapport
e Sickla 6versikt Trafik 6st Alt Gul (Tyréns, 2023) — kallas for alternativ b i rapport
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2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Overgripande skyfallsutredningar gjordes i 2017 och 2018, se avsnitt 2.2.1 och 2.2.2.
Skyfallsutredningar i stadsbyggnadsprojekt forstadsbyggnadsprojektet gjordes under 2021 och 2022,
se avsnitt 2.2.3 och 2.2.4.

2.2.1 Skyfallsmodellering 2017 - Narliggandeomrade

En ytavrinningsmodell gjordes av Ramboll (2017) i programvaran M21 (DHI) foér att utreda omradet
Jarla och Sickla. Denna utredning undersdkte en utformning av den forslagna avledningskanalen
genom Sodafabriken och tva skyfallskulvertar under Jarlaleden.

2.2.2  Skyfallsmodellering 2018 - Narliggandeomrade

En 2D-kopplad modell som inkluderade bade ledningsnéat och ytaavrinningsmodell gjordes av Sweco
(2018) i programvaran Mike Flood (DHI) se Figur 2-2. Denna utredning undersokte vidare
avledningskanalen inom Sodafabriken och tva skyfallskulvertar under Jarlaleden.

De projekterade hdjderna utanfér planomradet (till exempel i Jarlaleden, Planiavdgen och
Siroccogatan) samt den forslagna avledningskanalen och tva skyfallskulvertar ar en férutsattning for
att den i denna rapport beskrivna avledningen av skyfallsvatten ska fungera.

FG+ 7,05

FG+ 7,05

Figur 2-2. Kanalen och Siroccogatan i Sodafabriken vid 100-drsregnet. Principskiss. Rekommenderad niva fér fdrdigt golv
(Sweco, 2018). Se dven placering av denna i Figur 4-4.

Forprojekteringen av avledningskanalen utfordes av Sweco 2018. Nacka kommunen planerar att vara
klar med avledningskanalen i 2027-2028.

2.2.3  Skyfallsutredning 2021-Stadsbyggnadsprojektet

Skyfallsfragan har utretts av Sweco (2021) med lagpunktskarteringsverktyget SCALGO Live.
Omradets utmanande, utifran ett dversvamningsperspektiv, karaktar samt Stockholms lansstyrelsens
Rekommendationer for hantering av dversvamning till f6ljd av skyfall (Stockholms lansstyrelsen,
2018) tyder pa att en lagpunktskarteringsanalys inte &r tillracklig som beslutsunderlag. Darmed kravs
det framtagande av en skyfallsanalys med en hydrodynamisk modell.
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Skyfallsmodellering 2022 - Stadsbyggnadsprojektet

Syftet med skyfallsmodelleringen i denna rapport var att utreda potentiell risk for att planen
paverkar skyfallssituationen. Rapporten besvarar dven yttranden fran Lansstyrelsen Stockholm
(2022-02-15) och Trafikférvaltningen (2022-01-18) som beror skyfall och éversvamningsrisk for
stadsbyggnadsprojektet Tryckluftsfabriken i Sickla, Nacka kommun. Slutsatser i den tidigare
rapporten (Sweco, 2021) giller fér hela stadbyggnadsprojektet. Atgarder som har testats i den
tidigare rapporten ar inte en forutsattning for nuvarande utredning genomford 2023-2024.

En hydrodynamisk skyfallsutredningen togs fram av Sweco (Sweco, 2021) i programvaran M21 (DHI)
och kom fram till foljande slutsatser:

Vid planerad hojdsattning samt inlagt avledningskanalen 6ster om Planiavagen (utanfor
planomradet) uppstar inga farliga vattendjup eller -fléden inom planomradet.

Vid skyfall rinner vattnet fran Tryckluftfabrikens lokalgator mot Siroccogatan, och dérifran
Osterut mot Planiavagen. Sedan leds vattnet i avledningskanalen mot Kyrkviken.

Det vatten som idag samlas pa parkeringsplatserna i kopkvarteret avleds nu via Siroccogatan
Osterut. Detta ar en forbattring for planomradet men medfor 6kad avledning av
skyfallsvatten till Planiavdgen. Att vattnet fran Planiavagen avleds vidare mot Kyrkviken ar en
forutsattning att forhindra farliga vattendjup och floden pa Planiavagen.

Parken Groningen beddéms fortsatt vara en bra plats for bla-gréna l6sningar for kontrollerad
avledning av skyfallsvatten samt férdréjning. Denna |6sning bér planeras ihop med
avledningskanalen 6ster om Planiavdgen for att fa en genomtankt och sammanhangande
skyfallslosning hela vagen fran planomradet till Kyrkviken. Planomradets genomférande okar
inte behovet att atgard i parken och hindrar heller inte en framtida byggnation av en sadan.
Hojdsattning pa trottoarer bor projekteras sa att vattnet rinner bort fran fasaderna.
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2.3 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet for Tryckluftsfabriken &r ca 3 ha stort och bestar idag av en del av Sickla kdpkvarter. |
norr avgransas planomradet av Sickla Galleria, i séder av Jarlaleden, i vaster av Smedjegatan och i

Oster av detaljplanen etapp 2, se Figur 2-3. | dagslaget bestar planomradet av hardgjorda ytor i form
av handelsbyggnader, markparkeringar samt gator och endast nagra enstaka trad och planteringar.

Omradet for stadsbyggnadsprojektet ar generellt mycket flackt och laglant, med en svag generell
lutning Gsterut. Hojdnivan vid Sickla kopkvarter &r cirka +11,5 +/- 0,2 m. Planiavagen ligger lagre, och

har i norr en skarpare lutning. Planiavagen ligger pa cirka +8,5 m i norra delen till cirka +6,5 i sodra
delen.
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Figur 2-3. Planomraddet fér Tryckluftsfabriken till vinster, och Etapp 2 till h6ger. Foto inhdmtat frdn SCALGO Live.
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2.3.1 Avrinningsomradet

Planomradet avvattnas, bade tekniskt och ytligt, till Kyrkviken som &r en vik i Jarlasjon. Planomradet
ingar i ett storre delavrinningsomrade till Kyrkviken dar Varmdévagen och omradet norr om
Varmdovagen (Finntorp och Alphyddan) ligger uppstroms Planiavagen. Varmdévagen och
Saltsjébanan ar avskdrande mot planomradet. Delavrinningsomradet syns i Figur 2-4.

) -/\>§$
A

Figur 2-4. Tekniskt avrinningsomrdade (sammanfaller med ytligt avrinningsomrdde) till Kyrkviken via skdrmbassédngen ddr
Tryckluftsfabriken ingdr Gr markerat i grént i vénstra bilden, "ARO A". Bilden inhdmtade ur férdjupad VA-utredning (Sweco,
2018).

2.3.2 Recipient

Dagvatten och skyfall fran stadsbyggnadsprojektet leds till Kyrkviken som ar en 6ppen vik i Jarlasjons
nordvastra del. Jarlasjon dr darmed recipient for planomradet. Jarlasjon ingar i Sicklaans sjosystem
som rinner ut i Hammarby sjostad, se Figur 2-5.

e
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Figur 2-5. Jdrlasjén markerad i urklipp fran VISS 2021. Sicklasjén ligger strax véster om Jdrlasjon.
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2.3.3 Geohydrologiska forhallanden
Den underliggande jordarten bestar av postglacial lera och det 6verliggande lagret bestar av
fyllnadsmassor. Figur 2-6 visar ett utdrag fran SGU:s jordartkarta.

. Berg

i Lera och silt

g
9 |||| Fyllning

Rany 00 LA

4

Figur 2-6. Utdrag fran SGU:s jordartskarta (2016). Stadsbyggnadsprojektet underlagras av fyllning pa postglacial lera.
Plangrdns ungefdrligt markerad med svart linje.

En miljoteknisk markundersokning genomférdes under 2020 med senaste kompletteringar
genomférda under 2023 av WSP (WSP 2023a; WSP 2023b; WSP 2023c) for ALAB:s rdkning, dar
provtagning av jord och grundvatten ingick. Omradets geologi har till viss del paverkats av den
industriverksamhet som tidigare har bedrivits pa omradet. En stor del av omradet har inom tidigare
utforda undersdkningar pavisats vara utfyllt med industrideponi vilket innebar att storre delen av
planomradet dr markférorenat med bl.a. hdga halter av metaller. Aven PAH, klorerade I6sningsmedel
och PFAS forekommer. Hansyn ska tas till dessa vid all dagvattenhantering. Lagerféljden inom
omradet bestar enligt tidigare undersdkningar som utforts éverst av fyllning som 6verlagrar lera pa
moran eller bara mordn ovan berggrunden. Marken vid den nedre parkeringsytan och sydost mot
Jarlasjon har tidigare varit karr eller sjobotten.

Fyllningens maktighet varierar och har pavisats 6ka 6sterut fram till den stora nivaskillnaden langst i
Oster mellan évre och nedre parkeringsyta som ligger mellan Képcentrets byggnad och narmast
Planiavagen (f.d. slant).

Inom den nedre parkeringsytan ar fyllningsméaktigheten mindre (1,5—-2 m) och 6verlagrar gyttja/torv
(ett par decimeter) och sen torrskorpelera/lera, eller bara lera. | vastra delen av omradet och dven
strax soder om omradet ses berg i dagen och jorddjupet ar begransat.

Grundvattnet inom omradet férekommer i tva magasin; ett (mark)grundvatten i fyllningen ovan leran
samt ett djupare grundvattenmagasin under leran. | det 6vre magasinet kan flera lokala magasin
forekomma och grundvattnets 6vergripande flodesriktning kan variera lokalt. Grundvattennivan
varierar mellan cirka +4,9 och +5,3 m. Grundvattengradienterna har varit flacka och gradienterna
foljer topografin. Sammantaget beddms grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning i det ytliga
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grundvattnet att vara sydostlig till ostlig. Det djupare grundvattnet har tidigare tolkats ha en mer
sydlig overgripande flodesriktning mot Sicklasjon (WSP, 2023).

3 PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet ska mojliggéra en blandad bebyggelse med handel, arbetsplatser, kulturverksamhet och
flerbostadshus. Befintliga handelsbyggnader rivs for att ge plats at nya kvarter och befintliga
markparkeringar ersatts av med kvarter och gator.

Planomradet kommer till stérsta del besta av kvartersmark som Atrium Ljungberg AB ansvarar for.
Siroccogatan tillsammans med en smalare grand mellan kvarter J och H blir dock allman platsmark
som Nacka kommun kommer att ansvara for. Underliggande garage kan komma att anldggas under
delar av detaljplaneomradet, men det ar inte klarlagt i vilkken omfattning. Garagets in-och utfart
markeras i Figur 3-1. Infarten till garaget inom planomradet rekommenderas ha en markniva pa
+11,8 m. Den ar berdknad fran hojden éver planerade hojd for narliggande gata, plus
oversvamningsniva vid ett 100-arsregn, samt med en sdkerhetsmarginal pa 20 cm, s mer om
metodiken i avsnitt 5.1.2. Infarten till garaget utanfor planomradet har planeringsniva pa +9,5 m,
enligt planerade hojder for planomradet.

Inom planomradet kommer planteringar anldggas i gaturum och torgbildningar (bade pa allman
platsmark och kvartersmark) samt delvis pa innergardar vilket minskar omradets hardgéringsgrad
och dar med avrinningen fran dessa. Att markparkering ersatts med garage under mark ar mycket
positivt for fororeningsinnehallet i dagvattnet som bildas pa omradet.

For att kunna avleda skyfallsvatten fran planomradet behéver Siroccogatan ges en ny dragning 6ster
om planomradet. Detta for att vattnet inom planomradet ska kunna avledas mot Planiavagen.
Alternativ a och b ar tva olika férslag pa gatans projektering 6ster om planomradet fram till
Planiavadgen, som skiljer sig at i strackning och hojdsattning. Bada alternativen har utvarderats i
denna skyfallsanalys. Planerad hojdsattning for alternativ a och b visas i Figur 3-1 och Figur 3-2. Se
dven Bilaga A och Bilaga B for planerad hojdséattning for alternativ a och b.

Inom planomradet har gatan i alternativ a och b en lutning pa 0,7-0,8 % i Siroccogatan, se Figur 3-3.
Fram till forsta kurvan (markerad i Figur 3-3) ar héjderna samma for alternativ a och b.

| forsta kurvan ar lutningen i alternativ a flack (med plushojd +9,31 m). Alternativ a har en lutning pa
8 % fran befintlig parkeringsplats till den nya gatan samt 6 % fran varuleverans till den nya gatan.

Alternativ b har en lutning pd 6 % fran den befintlig parkeringsplats till den nya gatan och 5 % fran
varuleverans till den nya gatan.

Planiavagen som ligger nedstroms planomradet planeras laggas om och héjas upp for att kunna
ansluta till planomradet. En forstudie har genomférts for omdaningen av Planiavégen,
Planiarondellen och Jarlaleden, som maijliggor att lagpunkten vid Planiavdgen byggs bort. Det &r
positivt for skyfallshantering, da den i dagslaget utgor en instangd lagpunkt, och for mojlighet att
anlagga nya dagvattenledningar med tillracklig kapacitet for kommande byggnationer.

Eventuellt kommer Siroccogatan byggas ut enligt samradsforslaget direkt, se tidigare rapport av
Sweco (Sweco, 2021). Det bygger pa att detaljplan for etapp 2 (6stra delen av
stadsbyggnadsprojektet) kommer i gdng och antas inom de kommande aren. Om planldggningen av



SKYFALLSUTREDNING 14 (53)

L]
SWECO ﬁ Trycklufsfabriken

etapp 2 av nagon anledning dréjer, kommer planomradet pa egen hand kunna bara de krav som
stalls avseende dagvatten- och skyfallshantering, forutsatt att avledning enligt alternativ a eller
alternativ b mojliggors.
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Figur 3-1. Stadsbyggnadsprojektet markerat med réd figur. Det nu aktuella planomrédet utgérs av de sex kvarter som dr
véister om gul linje, omnédmns i rapporten som planomrddet. Oster om gul linje visas den del som kommer hanteras i en
separat detaljplan, omnédmns i rapporten som etapp 2. Planerad héjdsdttning fér alternativ a. Svart héjder = planerad
héjdsdttning for gata. Réda héjder = Befintlig héjd vid infarten till garaget i 6ster utanfér planomrddet (+9,5) och féreslagen
héjdsdttning for infarten till garaget i véster inom planomrddet (+11,8 m). Se Bilaga A fér stérre skala.
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Figur 3-2. Stadsbyggnadsprojektet markerat med réd figur. Det nu aktuella planomrdadet utgérs av de sex kvarter som dr
véster om gul linje, omndmns i rapporten som planomréddet. Oster om gul linje visas den del som kommer hanteras i en
separat detaljplan, omndmns i rapporten som etapp 2. Planerad héjdséttning for alternativ b. Réda héjder = Befintlig hojd
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vid infarten till garaget i 6ster utanfér planomradet (+9,5 m) och en berdknad héjdsdttning fér infarten till garaget i vist
inom planomrddet (+11,8 m). Se Bilaga B fér stérre skala.
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Figur 3-3 Lutningen i alternativ a respektive alternativ b.
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4 ARBETSMETODIK

4.1 MODELLGRANS

For skyfallsmodelleringen i MIKE 21 (DHI) har dven delar av avrinningsomradet som ligger 6ster om
delavrinningsomradet som presenterades ovan tagits med. Detta for att sdkerstalla att allt
ytavrinning finns med i modellen. Avrinningsomradet fungerar som modellgrans och har tagits fram
med hjalp av Scalgo Live, som ar ett GIS-baserat hydrologiskt verktyg. Avrinningsomradet ar cirka 0,9
km? stort och redovisas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Avrinningsomrddet / modellgréns (svart), utredningsomrddet (svart streckad linje), stadsbyggnadsprojektet (réd)
och planomrddet (vdster om gul linje).

4.2 SCENARIER
Scenarier som utretts i denna rapport ar féljande:

e Befintlig situation (ej andrade sedan skyfallsutredning gjordes av Sweco 2022).

e Framtida situation med planerad héjdsattning och markanvandning inkl. alternativ a och b.

o Tillaggsutredning avseende utbyggnad av enbart kvarter A och K utan férandrad avledning
fran planomradet, se avsnitt 6.1

o Tillfallig atgard for skyfallsavledning nedstroms se avsnitt 6.2.
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4.3 HOIDMODELL

Hojdmodellen ar det viktigaste underlaget vid en skyfallskartering och ger information om
avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter dar vatten kan ansamlas. Hojdmodellen bestar av ett
raster dar varje punkt motsvarar ett omrade pa 1 m x 1 m. Det innebar att detaljer i terrangen som
paverkar rinnvagarna kan beskrivas med hoég noggrannhet.

43.1 Befintlig h6éjdmodell
| befintlig hdjdmodellen har befintliga byggnader hojts 2 meter éver marknivan for att simulera grund
och fasader och for att vatten inte ska rinna genom dem i simuleringen.

4.3.2 Framtida hdjdmodell

| framtida hojdmodeller har planerade byggnader hojts 2 meter 6ver marknivan for att simulera
grund och fasader och for att vatten inte ska rinna genom dem i simuleringen. Trottoarer har hojts
upp med 10 cm. Innergardar har precis som byggnader hojts upp med 2 m. Anledningen till det ar att
sdkerstalla att modellen maximerar mangden av skyfallet som avleds till samma ansamlingspunkt i
modellen, och darfor representeras pa sa satt ett varsta tankbart scenario.

| Figur 4-2 och Figur 4-3 visas de dndringar (utdver hdjning av byggnaderna och trottoarer) som har
tagits med for framtida utformning av planomradet, for bade alternativ a och b. Alla héjder utanfor
utredningsomradet, har befintliga hojder. Férprojekteringen av avledningskanalen som gjordes av
Sweco (Sweco, 2017), har ocksa inkluderats. En tvarsektion av avledningskanalen visas i Figur 4-4.

For redovisning av de filer som ligger till grund fér denna hojdsattning, se avsnitt2.1.
Planerad hoéjdsattning i planomradet for framtida situationer med alternativ a och b:

e Siroccogatan och lokala anslutningar till Siroccogatan

Projekterade hoéjder utanfoér planomradet (forprojektering genomford 2017):
e Planiavagen
e Del av Siroccogatan 6stra om Planiavagen
e Jarlaleden
e Planiarondell
e Avledningskanalen (se tvarsektioner i Figur 4-4)
e  Tva skyfallskulvertar (2 m x 0,5 m)
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Figur 4-2. Befintlig h6jdmodell (6vre) och framtida héjdmodell med alternativ a (nedre). Planomrddet (gul), etapp 2 (réd) och
utredningsomrddet (svart streckad linje).
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Figur 4-3. Befintlig h6jdmodell (6vre) och framtida héjdmodell med alternativ b (nedre). Planomrddet (gul), etapp 2 (réd) och
utredningsomrddet (svart streckad linje).
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Figur 4-4. Tvd tvdrsektioner av avledningskanalen utanfér planomrddet. Rak linje som visas i réd dr tvérsektionen och
avledningskanal visas som en svart pil. Bilden i vinstra hérnet ér den tvirsektion som visas med en réd linje i huvudkartan,
ddir réd cirkel ér héjdpunkt som visas i tvdrsektionen. | tvdrsektionen, orange linje visar befintlig héjdséttning och grén linje
visar framtida héjdsdttning.
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4.4 REGN

Modellen, dvs. hela avrinningsomradet har belastats med ett klimatkompenserat (klimatfaktor 1,25)

CDS 100-arsregn med varaktighet av fyra timmar. For att subtrahera ledningsnatets kapacitet, har ett
avdrag motsvarande ett 10-arsregn gjorts. Regnet som belastar modellen motsvarar en ackumulerad
nederbord pa 44 mm, jamfort med ett 100-arsregn utan avdrag som motsvarar 96 mm nederbord, se
Figur 4-5.
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Figur 4-5. Uppdelning av regn i skyfallsmodellen. Blg linje motsvara ett CDS 100-drsregn utan avdrag. Streckad bld linje
motsvara ett CDS 100-drsregn med ett 10-Grsregn avdrag, som belastar modellen.

4.5 LEDNINGSNAT

Dagvattenledningsnat for avledning av dimensionerande dagvattenfloden samt hojdsattning som
mojliggor saker skyfallsavledning behover goras med hénsyn till hela avrinningsomradet, vilket
stracker sig utanfor detaljplanegranser. Det ar darfor viktigt att ta hansyn till tidigare genomfoérda
utredningar som syftat till att ta fram hallbara system fér Nacka stad samt att samordna med
kringliggande projekt. En forprojektering av VA-natet for del av Vastra Sicklahalvon gjordes av Sweco
2017. Vid kommande projektering av dagvattenledningsnatet behover forprojekteringens aktualitet
stammas av med NVOA och Nacka kommun.

Denna simulering innefattar en ytavrinningsmodell utan koppling till ledningsnatet. Det ar darfor,
som namnt i avsnitt 4.4, ledningsnatet beskrivits som ett 10-arsregns avdrag i modellen.

En befintlig kulvert samt tva tillkommande skyfallskulvertar beskrivs i skyfallsmodellen i M21, se Figur
4-6. Underlaget togs fram till Mike Urban modellen fér framtida situation (Sweco, 2018).
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Avledningskanalen visas ocksa i bilden nedan med en gron pil. Hojdsattning for avledningskanalen ar
baserad pa underlaget fran férprojektering som gjordes av Sweco (Sweco, 2017).

o Tillkommande tva skyfallskulvertar (2 m x 0,5 m) - A
e Befintlig kulvert (0,8 m)— B

Figur 4-6. Kulvert i M21 skyfallsmodell. Kulvert B existera i skyfallsmodeller bade fér befintlig situation och framtida
situationer. Kulvert A existerar bara i skyfallsmodellen fér framtida situationer.

4.6 MARKANVANDNING OCH MARKENS RAHET

Planomradet delas in i kvartersmark och allman platsmark enligt Figur 4-7. Kvartersmarken ar
markerad med lila och upptar ca 2,2 ha. Kvartersmarken innefattar huskropparna samt kringliggande
ytor som blir kvartersgator, vistelsegator och passager. Allman platsmark utgérs inom planomradet
av Siroccogatan samt en mindre passage mellan kvarter J och H, i bilden markerad i gront, och upptar
0,8 ha.
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Figur 4-7. Férdelning av kvartersmark (lila polygoner) och allmén platsmark (grén polygon).

For att beskriva markens rahet anvdands Mannings tal fran de olika typ markanvédndning, enligt Tabell
4-1.

Tabell 4-1. Mannings tal.

Typ av yta Manningstal
Gronomrade 2-10
Byggnader 30
Fastigheter/Hardgjorda ytor 40-50
Vagar 50-52
Vatten 70

Raheten pa en yta styr hur snabbt vattnet rinner éver den. | Figur 4-8 nedan redovisas hur
avrinningsomradets markanvandning klassas efter Tabell 4-1. En stor del av planomradet bestar av
byggnader och gator, i vilka vatten bedéms har en snabb avrinning. Markens infiltrationskapacitet
har inte tagits hansyn till i denna modell, férutom avrinningen till dagvattennatets
avledningskapacitet, som beskrevs i avsnitt 4.4.
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Figur 4-8. Manningstal for en in zoomad éversikt av skyfallsmodellen. Befintligt Mannings tal (6vre) och framtida Mannings
tal med alternativ a (nedre). Planomrdadet (gul), etapp 2 (réd) och utredningsomrddet (svart streckad linje).
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4.7  MAXIMALT DJUP

Maxvattendjup kan intraffa vid olika tidpunkter pa olika platser i modellen. Resultatet visar darfor
inte vattendjupet vid en specifik tidpunkt utan enbart alla pixlars maxvarde, enligt Figur 4-9.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvdrde
1| 1 1 11 1
—
2 3 1 1 2 2 2 3

Figur 4-9. Princip fér hur statistiskt maxvérde bestéms under modellsimuleringen.

4.8  RIKTVARDEN VID OVERSVAMNING

Det finns idag inga nationella riktvarden vid 6versvamning. For att fa en uppfattning om
olagenheter/skador som intensiva och kraftiga nederbérdsmangder kan medféra, brukar féljande
vattendjupsintervall anvandas som grova riktvarden enligt DHI, 2014:

e 0,3 m, besvirande framkomlighet.
e 0,3-0,5m, e mdjligt att ta sig fram med motorfordon, risk for skada.
e >0,5m, stora materiella skador, risk for halsa och liv.

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala férhallanden och att
oversvamningar inte nédvandigtvis utgor ett problem. Forst nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport eller riskerar hidlsa och liv uppstar egentliga problem.

4.9 BEDOMNING AV RISK FOR MANNISKOLIV

Faran for manniskoliv kan berdknas utifran vattendjup och flodeshastigheter enligt MSB (2017):
V+C)«D
(V = flodeshastighet, C = 0.5 och D = vattendjup (m))

For klassindelningen se Figur 4-10 nedan.

KLASSGRANSER FOR (V+C)*D BEDOMD FARA
<075 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25-2,50 Fara for de flesta
> 2,50 Fara for alla

Bedomningsvdrde = (V+C)*D ddr V=max hastighet, D=max vattendjup, C=koefficient (0,5)

Figur 4-10. Bedémning av risk fé6r ménniskoliv (MSB, 2017).

Skyfallsmodellen ar byggd for att spegla verkligheten och vara sa realistisk som mojligt. Osdkerheter
som trots det uppstar i vald metod for skyfallsanalysen ar féljande:
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e Framtida hojdsattning inom planomradet ar relativt grov, da gatuhdjder bara visas i for
gatans mittlinje och till exempel inte pa trottoarer eller i detaljerade sektioner pa
lokalgatorna. Ett antagande gjordes om upphojning av trottoarer 10 cm Over planerad
hojdsattning for gatans mittlinje. Gatorna har darfor en lutning mot mittlinjen fran utkanten
av gatorna.

e | den framtida hojdmodellen har det antagits att innergardar ar upphdjda till samma niva
som byggnader. Darfor simulerar skyfallsmodellen att vatten fran innergarden rinner vidare
till det huvudsakliga avledningsstraket i Siroccogatan. Det kommer i detta fall att ge “worst
case scenario” avseende nedstroms ansamling av skyfallet och ar ett konservativt antagande
i denna utredning. Detta antagande ar ett randvillkor i skyfallsmodellen och innebar inte
nagon forandring av utformningen i planomradet. For saker ytlig avvattning av innergardar
vid skyfall behdver vatten kunna avrinna ytligt fran innegardar genom en portik fér avledning
av skyfall.

e Det ar viktigt att bade trottoarer och fastigheter ligger hégre an gatans hojdsattning, for att
sdkerstalla att vattnet rinner mot gatorna och inte in mot fastigheter. Det ar darfér, som
namnt i de tidigare punkterna, trottoarer och byggnader ar upphdjda i hojdmodellerna bade
for befintlig och framtida situationer.

e Tillkommande detaljplaner nedstroms planomradet, till exempel i anslutning till
Sjétorpsvagen har inte tagits hansyn till i denna modell. Aven andra planer inom
avrinningsomradet som till exempel den tills nyligen planerade ombyggnationen av
Saltsjobanan har inte tagits med i modelleringen.

e Projekterade hojder utanfor planomrade (till exempel f6r Jarlaleden, Planiavdagen och
Siroccogatan inom utredningsomradet) saknar detaljerade hojder vid anslutningarna till
befintlig mark. Till exempel, anslutningen till Saltsjobanan och lokalgator kan i modellen
skapa instangda omraden samt en under-/6verskattning av avledning av vatten fran/till
narliggande omraden. Detta kan paverka omradet som ligger nedstroms planomradet, till
exempel kapacitet i avledningskanalen. Nacka kommun arbetar med en systemhandling
under 2023 f6r Planiavagen/Jarlaleden, dar avledningskanalen &r en del av projektet.

e Denna modell &r en ytavrinningsmodell och beskriver dagvattennatet som ett avdrag med ett
10-arsregn, vilket ar en stark forenkling av verkligheten. Denna férenkling med avdraget blir
dock representativt fér att bedéma vattendjupen inom planomradet.

e Vattnet som avleds via ledningsnatet fran nastan hela avrinningsomradet kommer i
framtiden formodligen ledas till avledningskanalen. | modellen antas dock att vattnet som
avleds via ledningar forsvinner helt fran modellomradet. Darfér bér denna analys inte
anvandas for att bedéma oversvamningsrisken vid avledningskanalen.

e Framtida situationer i skyfallsmodellen har inte tagit hansyn till planerad volym i LOD-
anlaggningar. Darfor visar framtida resultat en 6verskattning av floden inom planomradet da
inga regn fordrojs i planerade LOD anlaggningar.
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5 RESULTAT

5.1 MAXIMALT VATTENDJUP

5.1.1 Befintlig situation

Det maximala vattendjupet for ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och ett 10-arsregns avdrag (for
att simulera ledningsnatets kapacitet) i befintlig situation visas i Figur 5-1 (Se dven Bilaga C). Sedan
tidigare vet man om en storre lagpunkt vid Planiavdgen med ett maximalt vattendjup pa cirka 90 cm,
vilket motsvarar stora materiella skador och risk for hélsa och liv. | det hyfsat platta omradet i
kopkvarteret samlas en del vatten pa parkeringsplatserna samt Sicklastraket. Norr om planomradet
vid Varmdovagen syns en storre vattenansamling. Inom planomradet, ar det maximala vattendjupet
30— 50 cm. Det motsvarar att det ej ar mojligt att ta sig med vanliga motorfordon och ambulans, och
det finns en risk fér skada.
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Figur 5-1. Maximalt vattendjup (m) fér befintlig situation.
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5.1.2 Framtida situation

Det maximala vattendjupet for ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och ett 10-arsregn avdrag i
framtida situation med alternativ a och b visas i Figur 5-2 och Figur 5-3 (Se dven Bilaga D och Bilaga
E).

En forbattring av maximalt vattendjup inom planomradet syns, dar vattnet fran planomradet
avrinner ytligt till avledningskanalen 6ster om Planiavagen och vidare genom en skyfallskulvert till
Kyrkviken. Nacka kommun arbetar med en systemhandling under 2023-2024 f6r
Planiavagen/Jarlaleden, dar avledningskanalen &r en del av projektet.

Mycket vatten samlas i en lagpunkt norr om sparomradet pa Varmdovagen. Denna lagpunkt kommer
att flyttas nar Varmdovagen byggs om. Parallellt med den aktuella detaljplanen har kommunen
planerat for en upphdjning av Saltsjdbanan pa bro, for att koppla samman Planiavagen med
Varmdovagen. | en sadan 16sning skulle lagpunkten flyttas 6ster ut och vatten pa Varmdovagen ledas
soder ut pa Planiavdgen. Darefter leds vattnet till den planerade avledningskanalen i Sodafabriken
mot Kyrkviken. | april 2024 beslutades dock, av ekonomiska skal, att inte fortsatta projektet med
Saltsjébanans upphdjning. Losningar for lagpunkten pa Varmdovagen kommer att studeras inom
ramen for annat projekt. Atgarderna for avledning sdder om Planiavigen planeras alltjamt och
kommunens preliminéara tidplan ar att den ska genomféras 2026—2029.

Inom planomradet blir det maximala vattendjupet 30 — 40 cm pa vastra sidan av kvarter A for bade
alternativ a och alternativ b. Det motsvarar att det ej ar magjligt att ta sig fram med vanliga
motorfordon. Sédra och 6stra sidorna av kvarter A har inga staende vatten vid ett 100-arsregn, vilket
mojliggor for vanliga fordon och raddningstjanst att ta sig fram till byggnadens entréer fran dessa
sidor.

Anledningen till det stora maximala vattendjupet i granden pa vastra sidan av kvarter A, langs
nuvarande Smedjegatan och Luftverkstandens befintliga entréer, &r att gatan ar platt och nastan
saknar lutning. Anslutningen till Siroccogatan kan inte sankas, eftersom tillracklig langslutning ut till
Planiavagen da inte kan sdkerstallas. Det ar darfor inte mojligt att luta granden pa ett battre satt.

En sdkerhetsmarginal rekommenderas ldggs pa den framtagna 6versvamningsnivan, forslagsvis

30 cm for att kompensera for osdkerheter. Goteborgs stad har foreslagit att nya byggnader bor
byggas med en grundldaggningsniva pa mellan 0,2-0,5 m 6ver éversvamningsnivan vid ett 100-arsregn
(Goteborgs stad, 2019). Valet av sdkerhetsmarginal pa 30 cm i denna utredning baseras pa detta.
Stockholm stad har for narvarande inga bestamda sdakerhetsmarginaler som galler vid nybyggnation
(Stockholms stad, 2021). Darmed foreslas att Planerade entréer pa vastra sidan av kvarter A bor vara
minst 70 cm (6versvamningsniva pa 40 cm och en sdkerhetsmarginal pa 30 cm) hogre an befintliga
hojder for att sdkerstalla att inga skyfallsfloden kommer att belasta byggnaden, och att
konstruktionen behdver vara vattentat under entréer.
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Inom planomradet, har in-och utfarten till garaget under kvarter K cirka 10 cm — 20 cm vattendjup
under skyfallet. For att sdkerstalla att man har framkomlighet bér man anlagga kantsten/héjning av
marken vid garageinfarten sa att vatten kan ledas via huvudgatan. Alternativ a har en storre lutning
an i befintligt 1age och far darfor ett mindre vattendjup. Ddrmed féreslas det att anvdnda +11,8 m for
infarten till garaget i planomradet, vid vastra sidan langst uppstroms i Siroccogatan, dar planerad
hojd for gatan ar ca + 11,4 m plus 6versvamningsniva pa 20 cm och en sdkerhetsmarginal pa 20 cm.

Utanfor planomradet, och inom stadsbyggnadsprojektet dar Siroccogatan forlangas, ar maximala
vattendjupet cirka 35 cm for alternativ a och 28 cm for alternativ b, dar hojdsattning gjordes enligt
Figur 3-1 och Figur 3-2. Det betyder en storre férsvarad framkomligheten for alternativ a inom
stadsbyggnadsprojektet. Pa grund av detta rekommenderas alternativ b som en battre 16sning.
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Figur 5-2 Maximalt vattendjup (m) fér framtida situationen (alternativ a).
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Figur 5-3. Maximalt vattendjup (m) fér framtida situationen (alternativ b).
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5.2 MAXIMALT FLODE

5.2.1 Befintlig situation

Det befintliga maximala flodet i respektive cell som uppstar ndgon gang under simuleringen visas i
Figur 5-4. Det &r saledes inte en 6gonblicksbild utan flodet kan uppsta pa olika platser vid olika
tidpunkter. Det finns ett storre flédesstrak pa Jarlaleden och runt Planiarondellen.
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Figur 5-4. Maximalt fléde vid ett klimatanpassat 100-Grsregn fér befintlig situation.

5.2.2 Framtida situation

Framtida situation med alternativ a och b, som visas i Figur 5-5 respektive Figur 5-5 har mojliggjort en
ny avrinningsvag for skyfallsvatten fran vast till 6st langs Siroccogatans nya strackning. Nar vattnet
nar Planiavagen rinner det vidare genom avledningskanalen och i skyfallskulvertar under Jarlaleden
ned till Kyrkviken. Det ar en betydlig 6kning av flodet jamfort med befintligt Iage dar marken &r i stort
sett platt.

Svart linje i Figur 5-5 och Figur 5-6 representerar en flédeslinje. Den ackumulerade volymen vatten
som rinner genom avledningskanalen har i modellen berdknats vid denna punkt. Det betyder att den
ackumulerade volymen omfattar allt vatten som leds till avledningskanalen, dvs bade fran aktuellt
planomrade och utanfér.

Utraknad ackumulerad volym in till avledningskanalen, som mats 6ver den svarta linjen i Figur 5-5
och Figur 5-6, dr 7219 m3 vid alternativ a jamfért med 7200 m?® vid alternativ b. Det betyder att i stort
sett samma mangd vattnet forvantas ledas till avliedningsdiket i bada alternativen. Av den
ackumulerade volymen utgérs av ca 3700 m? av vatten som avrinner fran planomradet och langs
Siroccogatan. Resterande volym fran ovriga delar av avrinningsomradet.
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Figur 5-5. Maximalt fléde vid ett klimatanpassat 100-Grsregn fér framtida situation (alternativ a). Svart linje representeras
en flédeslinje dédr modellen har réknats fram ackumulerad flédet tvirs éver det avskérande diket.
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Figur 5-6. Maximalt fléde vid ett klimatanpassat 100-Grsregn fér framtida situation (alternativ b). Svart linje representeras
en flédeslinje dér modellen har réknats fram ackumulerad flodet tvirs éver det avskdrande diket.
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5.3 SKILLNAD I DJUP
Skillnad i det maximala vattendjupet mellan befintlig och framtida situationer for alternativa och b
visas i Figur 5-7 och Figur 5-8.

Utanfor planomradet minskar vattendjupet pa Planiavagen dar det finns en lagpunkt idag, och blir
istallet hogre i avledningskanalen mot Kyrkviken, fér bade alternativ a och b. Det ar pa grund av att
projekterade hojder inom Planiavdagen-Planiarondellen-Jarlaleden har hojts jamfort med befintlig
hojdsattning for att ta bort den befintliga lagpunkten. | och med att projekterade hojder lagts in for
dessa vagomraden, men inte anslutande hojder mot befintligt intill dessa, har instdangda omraden
skapats i hojdmodellen runt omkring de projekterade hojderna inom utredningsomradet. Darfor visar
simuleringen pa ett 6kat vattendjup i dessa punkter. Nar nya projekterade hojder ar klara for
Planiavdgen-Planiarondellen-Jarlaleden bor anslutningen fran dem till befintliga hojder ses 6ver sa
att man inte skapar lokala instdngda omraden. Vattendjupet i avledningskanalen 6kar pa grund av att
vatten fran uppstréms liggande omraden avleds genom kanalen. Hur hogt vattnet kommer att sta i
kanalen och vilket fléde den kommer att avleda, kommer att utredas inom kommunens projekt for
Planiavagen-Planiarondellen-Jarlaleden. Kommunens preliminara tidplan ar att den ska genomforas
2026-2029. Detta for att sakerstéalla att ingen éversvamningsrisk uppstar for omkringliggande
byggnader.
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Figur 5-7. Skillnad i djup (m) fér Framtida situation med alternativ a.
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Figur 5-8. Skillnad i djup (m) fér Framtida situation med alternativ b.



SKYFALLSUTREDNING 35(53)

L]
SW E c 0 ﬁ Trycklufsfabriken

5.4 BEDOMNING AV RISK FOR MANNISKOLIV

BedOdmning av risk for manniskoliv visas i Figur 5-9 for alternativ a och Figur 5-10 for alternative b,
dér de réknades fram enligt beskrivning i avsnitt 4.9. Fara for manniskoliv uppstar inte inom
planomradet, dock utanfér planomradet i avledningskanalen. Inom kanalen uppgar bedémd fara for
manniskors livinom ett mindre omrade till mellan 0,75 — 1,25. Det betyder att det ar fara for vissa
inom avledningsdiket. Avledningsdiket ar dock planerat for att avleda vatten och bor inte anvandas
av manniskor, dar av foreligger ingen stor risk.

Resultatet for vattenflédet i avledningskanalen ar dock inte representativt eftersom ledningsnatet
inte modellerades (se avsnitt 4.5).
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Figur 5-9. Bedémning av fara for médnniskoliv fér Framtida situation med alternativ a.
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Figur 5-10. Bedémning av fara fér ménniskoliv for Framtida situation med alternativ b.
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6 RESULTAT— UTBYGGNAD OCH BEROENDEN

6.1 ETAPPER

En forutsattning for genomférandet av detaljplanen som helhet ar att skyfallsvattnet leds bort fran
planomradet, antingen via Siroccogatan i dess ténkta permanenta dragning (samradsforslag) eller via
alternativ dragning a eller b (se bilaga A och B). Avledning av skyfallsvatten fran planomradet bygger
samtidigt pa att tidigare beskrivna atgarder for sdker skyfallshantering nedstroms ar fardigstallda.
Kommunens preliminara tidplan ar att den ska genomfdras 2026—2029. Om denna I6sning i sin tur
inte fardigstalls enligt tidplanen, maste den tillfalliga 16sningen tillampas, se 6.2.

Da den aktuella detaljplanen troligen antas tidigare dn 2026—2029 uppstar fragan om genomforandet
av planen maste vanta helt, eller om delar kan paborjas utan att riskera negativ paverkan nedstréms.

Planomradet kommer att byggas ut etappvis med start fran vaster. Ett antagande gérs om att man
fore 2026—2029 potentiellt kan hinna pabdrja kvarter A och K. Av den anledningen syftar det har
avsnittet till att utreda hur skyfallssituation ser ut om endast kvarter A och K byggs i forsta hand. Det
betyder att 6vriga ytor kvarstar som i befintlig situation, till exempel befintliga byggnader och
markhojder. Hojdsattning fran forprojekteringen fran 2017 ar inte med i denna analys, vilket innebar
att scenariot som testas inte inkluderar den forandrade hojdsattningen av Planiavagen, Jarlaleden
och Planiarondellen eller den planerade avledningskanalen Gsterut fran Siroccogatan.

Det maximala vattendjupet for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och ett 10-arsregns avdrag i
detta scenario visas i Figur 6-1. Mitt emellan kvarteren A och K ar maximalt vattendjup under 0,2 m.
Det betyder att det ar besvarande framkomlighet men dock majligt att ta sig fram med motorfordon
och raddningstjanst. Pa vastra sidan av kvarten A ar det samma slutsats om ar beskrivna i avsnitt
5.1.2.

Skillnad i det maximala vattendjupet mellan befintlig och framtida situation for detta scenario visas i
Figur 6-2. Det finns en lokal forsamring i maximalt vattendjup, mitt emellan kvarteren A och K, dock
finns det inga skillnader i maximalt vattendjup utanfor planomrade, om kvarter A och K &r utbyggt
med befintliga markhdojder.

Det bedéms daremot inte vara lampligt att genomfora dnnu en hel etapp, utan att sdkra avledningen
av skyfall fran planomradet, via nagot av de tidigare beskrivna dragningarna av Siroccogatan med
erforderlig lutning. Avledning av skyfallsvatten fran planomradet, inkluderande ombyggnation av
Siroccogatan, maste sakras i samband med att kvarter B och J byggs. Detta forutsatt att detaljplanen
byggs ut etappvis, med start fran vaster.
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Figur 6-1. Maximalt vattendjup (m) fér framtida situation med endast kvarter A och K utbyggt.
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Figur 6-2. Skillnad i djup (m) for Framtida situation med kvarter A och K.
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6.2 TILLFALLIG LOSNING

| det fall kommunen av nagon anledning inte genomfor den tidigare beskrivna skyfallsatgarden
nedstréms planomradet, enligt sin preliminara tidplan till 2026—-2029, maste en tillfallig I6sning
sakerstallas for att detaljplaneomradet ska kunna byggas ut i sin helhet. Om en sadan I6sning mot
formodan blir aktuell, dr slutsatsen att [6sningen dven i detta fall bor sdkra en avledning hela vigen
till recipienten i Kyrkviken. Avledningen sdakras med en 16sning som foljer samma principer som den
permanenta, men med mer tillfalliga forutsattningar, forslagsvis i form av ett dike.

Figur 6-3 nedan visar avledningen via Siroccogatan till Kyrkviken, dar Siroccogatan ar hojdsatt och
modellerad enligt alternativ b (gron linje i profilen). Befintliga hojder langs samma stracka visas som
en orange linje i profilen i Figur 6-3.

| detta fall, dd kommunen dnnu inte genomfort sina atgarder nedstroms, maste avledningen fran
Siroccogatan anpassas till Planiavagens befintliga hojder. Fran den roda punkten som visas i Figur 6-3
antas darfor befintliga hojder fram till korsningen vid Planiavdgen och 6ver gatan, dar startpunkten
for det tillfalliga diket kan finnas. Det tillfdlliga diket gar genom ett obebyggt omrade (A till B). Nar
diket moter Jarlaleden, ansluts det till en kulvert under Jarlaleden (B till C) med utslapp till
recipienten Jarlasjon. Den tillfdlliga 16sningen foljer samma dragning som kommunens forslag for
projekterade ledningar och kulvert inom detta dnnu obebyggda omrade. Ledningssamordning sker
inom ramen for fortsatt projektering.

Sammanfattningsvis omfattar den tillfalliga I16sningen avledning av skyfallsvatten langs Siroccogatan
ombyggd enligt alternativ a/b, med en viss anpassning i till Planiavagens befintliga hojder, ett
tillfalligt dike och en kulvert under Jarlaleden med utslappet till recipienten Jarlasjon

Den gula linjen markerar var en flodeslinje har lagts in i modellen. Detta gors for att berdkna bade
den ackumulerade volymen och det maximala flodet som rinner langs Siroccogatan (tvars 6ver den
gula linjen). Detta vatten motsvarar det vatten som genereras av och avleds fran den aktuella
detaljplanen. Den tillfalliga I6sningen maste dimensioneras for att kunna hantera den tillkommande
mangd skyfallsvatten som genereras av den aktuella detaljplanen, jamfort med dagslaget. Det ar
nodvandigt att ta hand om denna extra vattenmangd i den tillfalliga I6sningen, for att sakerstalla att
detaljplanen inte forsamrar den nuvarande 6versvamningsrisken. Den tillfalliga [6sningen maste
daremot inte dimensioneras for att omhéanderta vatten fran omraden utanfor det aktuella
planomradet. Skyfallsvattnet fran detaljplaneomradet, som leds langs Siroccogatan ombyggd enligt
alternativ a/b, motsvarar en ackumulerad volym pa 3710 m3 och ett maximalt flode pa 1,12 m3/s.
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Figur 6-3. Framtida situation (alternativ b) med den tillfédlliga I6sningen. Dragningen av den tillfélliga I6sningen fran
Siroccogatan till Kyrkviken som féljer kommunens férslag fér ledningar och kulvert.

| ett scenario dar kommunen inte har fardigstallt sin ombyggnation nedstroms, maste vattnet fran
det aktuella planomradet, som avleder langs Siroccogatan ombyggd enligt alternativ a/b, férst ledas
over Planiavagen vid dess befintliga hojder. Befintliga hojder ar lagre an de som planeras i den
permanenta l6sningen. For att sdkra att vattnet rinner rakt 6éver Planiavagen, och inte viker av
soderut mot rondellen, behévs en lokal héjning i gatan som styr vattnet ratt och vidare till
avledningsdiket. For att hjningen ska fa onskad effekt maste den vara minst 30 cm hég vid
Planiavagen, och 20 cm pa trottoarer som redan ar upphojd, se Figur 6-4. Eftersom vattnet rinner i
korbanan och trottoar redan ar upphojd, blir hdjningen pa trottoaren betydligt mindre.
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Figur 6-4. Lokal héjning i Planiavigen. Ovre bilden visar utformningen av den lokala héjningen. Nedre bilden visar den
geografiska placeringen av den lokala héjningen.

Efter Planiavagen leds vattnet, likt i den permanenta I6sningen, via ett dike genom
stadsbyggnadsprojektet Sodafabriken (6ster om Planiavagen). Eftersom detta omrade annu inte
kommer att vara utbyggt (detaljplanearbetet for Sodafabriken har i april 2024 dnnu inte startat),
behover den tillfalliga [6sningen inte félja framtida gatustruktur. Det tillfalliga diket kan darfor fa en
for andamalet battre och mer direkt avledning till recipienten.

For att med tillracklig kapacitet leda den aktuella volymen av skyfallsvatten mot Kyrkviken behéver
diket utformas med en bottenbredd pa 4 meter och ett djup om cirka 1 — 1,5 meter, dar det har
antagits att marknivaer fran Planiavagen/Jarlaleden lutar mot det tillfilliga diket. Dikeslutning &r 1
promille, se Figur 6-3 for det tillfalliga dikets dragning. Under Jarlaleden behover en cirkular kulvert
placeras med en diameter pa 1 meter.

Se Figur 6-5 for en tvarsektion av det tillfalliga diket och en markerad svart linje som visar placeringen
av kulverten.
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Figur 6-5. Tvdrsektion av det tillfélliga diket. Den markerad svart linje visar placeringen av kulverten. Det tillfélligt dikets
dragning dr ocksG markerad i bilden.

Det maximala vattendjupet for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och ett 10-arsregns avdrag i
detta scenario visas i Figur 6-6. Inom planomradet leder detta scenario till samma slutsats som
beskrivs i avsnitt 5.1.2. Utanfér planomradet, forsdamrar den tillfdlliga 16sningen inte angoring eller
framkomlighet for raddningstjanst for Planiavdagen och Jarlaleden. For att ta sig ut fran planomradet
kan man anvanda den vastra delen av Siroccogatan och fortsatta till Gillerondellen, som ar
framkomlig for motorfordon och raddningstjanst. | det tillfélliga diket och dess utbredningsomrade ar
det maximala vattendjupet pa 1 m. Eftersom det tillfalliga diket leder genom ett dnnu inte utbyggt
omrade foreligger inte nagon risk att byggnader i dikets utbredningsomrade ska skadas.

Skillnaden i det maximala vattendjupet mellan den befintliga och den framtida situationen for detta
scenario visas i Figur 6-7. Utanfor planomradet minskar det maximala vattendjupet pa Planiavagen
och Jarlaleden, dar det idag finns en lagpunkt, medan det 6kar i det tillfalliga diket och dess
utbredningsomrade.

Riskbedémningen for manniskoliv for detta scenario visas i Figur 6-8. Som det framgar i avsnitt 5.4,
uppstar ingen fara for manniskolivinom planomradet. Daremot kan risker uppsta utanfor
planomradet i det tillfalliga diket. Det tillfalliga diket ar endast avsett for avledning av vatten och bor
inte betradas av allmanheten. Diket ligger avskilt och ar varken del av nagon gata eller bebyggt
omrade dar allmédnheten normalt ror sig. Sammanvagt bedéms risken fér manniskoliv inte vara stor.

Kommunen och fastighetsagaren har tillsammans full radighet 6ver de ytor som behdvs for
genomférandet och nyttjandet av I6sningen.



L
SWECO ﬁ

SKYFALLSUTREDNING
Trycklufsfabriken

e aleret, GeosatEETIvE KA

+ [ 0,1-0.2

SICKLA N
Skyfallsutredning A
Q 100 200

m

TECKENFORKLARING

Planomrade

D Projektomrade

—— : .
i i Utredningsomrade

I:l Naturliga avrinningsomrade
Regcipient
Maximalt djup (m)

B 02-03
Hl 0:-05
Hl 05-075
o515

Uppriragsnummer: 30014157
Uppdragsledare: Mariz Nordgren
Editor: Hanna Brandner

Figur 6-6. Maximalt vattendjup (m) f6ér framtida situationen (alternativ b) med den tillfélliga I6sningen.
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Figur 6-7. Skillnad i djup (m) f6r framtida situation (alternativ b) med den tillfdlliga I6sningen.
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SICKLA N
Skyfallsutredning A
Q 100 200

m

TECKENFORKLARING

Planomrade

D Projektomrade

—— : .
i i Utredningsomrade

I:l Naturliga avrinningsomrade
Recipient

Beddmd fara
Ingen fara < 0,75
[ Fere for vissa mellan 0,75 ach 125

B Fere for de flesta mallen 1,25 0ch 2.5

- Fara for alla » 2,50

Uppriragsnummer: 30014157
Uppdragsledare: Mariz Nordgren
Editor: Hanna Brandner

44 (53)



SKYFALLSUTREDNING 45 (53)

L]
SW E c 0 ﬁ Trycklufsfabriken

7 SLUTSATSER

Nedan presenteras slutsatser fran skyfallsmodelleringen. Dessa slutsatser tar inte hansyn till en
eventuell férandring av uppstromsliggande planer, till exempel vid Saltsjobanan. | framtida scenarier
har man cirka 7200 m? som avleds till den av kommunen planerade avledningskanalen nedstréms
och vidare till recipienten Kyrkviken. Denna volym utgdérs av vatten som genereras av bade den
aktuella planen och omraden utanfor. Det ar darfor viktigt att modellen forutsatter att
hojdsattningen fran Swecos forprojektering av Planiavagen-Planiarondellen-Jarlaleden (Sweco, 2018)
genomfors. Notera att Nacka kommuns arbetar med Planiavdgen-Planiarondellen-Jarlaleden pagar
och planeras genomforas 2026-2029.

7.1 INOM PLANOMRADET

Genomforandet av planforslaget som helhet férutsatter att skyfallsvatten avleds bort fran
planomradet, antingen via Siroccogatan i enlighet med samradsforslaget, eller enligt alternativ a och
b, som utretts i denna rapport. Inom planomradet ger alternativ a och b fér avledning samma
intervall avseende maximala vattendjup. Det kan konstateras att alternativ a och b ar likvardiga med
hénsyn till risker vid skyfall inom planomradet. Med det sagt, utanfor planomradet ar alternativ b att
foredra Over alternativ a, eftersom alternativ b skapar battre framkomlighet pa Siroccogatan Oster
om planomradet.

Slutsatsen for planomradet &r att bade alternativ a och b ger hogsta maximala vattendjupet inom
planomradet om 30 - 40 cm pa vastra sidan av byggnad A. Det innebér att det ej &r maojligt att ta sig
fram med vanliga motorfordon.

Rekommendationer inom planomradet ar att:

e Innergarden behoéver ha en portik eller en annan I6sning som sakrar ytlig avrinningsvag for
skyfallsfloden.

e Niva pa in-och utfart till garaget vid kvarter K bor sakerstalla att vatten kan avledas langsmed
gatan utan att rinna in i garaget. +11,8 m ar féreslagen niva for garagets in-och utfart vid kvarter
K.

e Planerade entréer pa vastra sidan av kvarter A bor vara minst 40 cm hogre an befintliga hojder
for att sdkerstalla att inga skyfall kommer att belasta byggnaden. Konstruktionen bor vara
vattentat under entréniva. Soédra och 6stra sidorna av kvarter A har inga stdende vatten under
ett 100-arsregn, vilket mojliggor for vanliga fordon och raddningstjanst att ta sig fram till
byggnadens entréer pa dessa sidor.

e Inom planomradet uppstar inga farliga vattendjup eller fléden enligt metoden for fara for
manniskoliv (MSB, 2017).
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7.2  UTANFOR PLANOMRADET

Planomradet inklusive forprojektering av avledningskanalen, skyfallskulvertar och hojdsattning av
Planiavagen-Planiarondellen-Jarlaleden, forsamrar inte situationen upp-eller nedstroms vid skyfall.
Ovriga slutsatser ar foljande:

Inom stadsbyggnadsprojektet 6ster om planomradet visar resultatet att alternativ b féredras
for utformning av Siroccogatan da det resulterar i en mindre risk for framkomligheten, med
ett maximalt vattendjup av 28 cm jamfoért med 35 cm i alternativ a. Alternativ b ar darfor att
foredra Gver alternativ a, eftersom alternativ b skapa béattre framkomlighet pa Siroccogatan,
Oster om planomradet.

Ackumulerat flode for hela simuleringsperioden (3h varaktighet) in till avledningskanalen ar
for alternativ a 7210 m?® jamfért med 7200 m?* fér alternativ b, vilket betyder att i stort sett
samma mangd vatten avleds till avledningskanalen inom bade alternativen.

Det vatten som idag samlas pa parkeringsplatserna i kopkvarteret avleds via Siroccogatan
Osterut. Detta ar en forbattring for planomradet men medfor 6kad avledning av
skyfallsvatten till Planiavagen. Att vattnet fran Planiavagen avleds vidare mot Kyrkviken ar en
forutsattning for att forhindra farliga vattendjup och -fléden pa Planiavagen.
Avledningskanalen avser hantera avtappning fran hela avrinningsomradet. Att den planerade
avledningskanalen och skyfallskulvertar har kapacitet att hantera ett klimatkompenserat
100-arsregn fran hela avrinningsomradet utreds vidare av Nacka kommun genom det
pagaende arbetet med Planiavagen-Planiarondellen-Jarlaleden.

Avledningen av skyfallsvatten fran planomradet, bygger pa att beskrivna atgdrder nedstroms
ar genomforda, for att inte orsaka forsamringar jamfort med nulaget.

Om de atgarder for sdker skyfallsavdelning utanfor planomradet, som kommunen planerar,
inte kan fardigstéllas innan tankt genomférande av den aktuella detaljplanen, maste
andra/tillfalliga tillvagagangssatt for sdker avvattning av planomradet vid 100-arsregn
sakerstallas.
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7.3  SLUTSATSER FOR FRAMTIDA SCENARIO MED ENDAST KVARTER A OCH K
Foljande slutsatser galler om endast kvarter A och K byggs i en forsta etapp, utan de forprojekterade
skyfallsatgarderna nedstréms:

e Soder om byggnad A (mellan A + K) dr det maximala vattendjupet <20 cm, vilket innebar
besvarande framkomlighet. Det ar dock majligt att ta sig fram med raddningstjanst och daven
vanliga motorfordon och ambulans.

e Maximalt vattendjup ar 40 cm pa vastra sidan av byggnad A. Det betyder att om det finns
entréer till byggnader pa vastra sidan bor de placeras 40 cm 6ver befintliga hojder.

e Det maximala vattendjupet om 40 cm pa vastra sidan av byggnad A betyder ocksa att gatan
langsmed byggnad A pa vastra sidan har besvarande framkomlighet, och det ar inte mojligt
att ta sig fram med vanliga motorfordon.

e Byggnationen av A och K férsdmrar inte situationen vid skyfall upp-eller nedstroms, da det
inte blir ndgon skillnad i maximalt vattendjup.

e Det bedoms inte vara lampligt att genomféra dnnu en hel etapp, utan att forst sakra
avledning av skyfall ut fran planomradet, via nagot av de tidigare beskrivna dragningarna av
Siroccogatan med erforderlig lutning. Avledning av skyfallsvatten fran planomradet, maste
saledes sdkras i samband med att kvarter B och J byggs.

7.4 SLUTSATSER FOR DEN TILLFALLIGA LOSNINGEN

Foljande slutsatser géller de tillfalliga atgarder for skyfallsavledning nedstréms, som maste vidtas for
att bygga ut detaljplaneomradet i sin helhet, om kommunens planerade permanenta atgarder inte
genomfors enligt den preliminara tidplanen 2026-2029.

Den tillfalliga 16sningen for skyfallsavrinning forutsatter en ombyggnation av Siroccogatan enligt
alternativ a /b med en viss anpassning till Planiavagens befintliga hojder. Den tillfdlliga 16sningen
inkluderar darefter en mindre héjning for att styra vattnet ratt 6ver Planiavagens koérbana, foljt av ett
tillfalligt dike, en kulvert under Jarlaleden och en fortsattning av det tillfalliga diket till recipienten
Jarlasjon.

e Inga forsamringar av det maximala vattendjupet uppstar utanfér planomradet vid
Planiavagen och Jarlaleden. Framkomligheten pa dessa gator forsamras inte, och vattnet
samlas i stallet inom det tillfilliga diket.

e Framkomligheten fran planomradet ar mojlig via den véastra delen av Siroccogatan och ut
mot Gillerondellen.

e Det tillfalliga diket ar endast avsett for avledning av vatten. Diket ligger avskilt och &r varken
del av nagon gata eller bebyggt omrade dar allmanheten normalt ror sig. Sammanvagt
beddms risken fér manniskor inte vara stor.

e Dentillfalliga I6sningen férvantas inte medfora nagra skador pa byggnader utanfor
planomradet. Samma slutsatser géller for byggnader inom planomradet som de som
presenteras i avsnitt 7.1.

e Den tillfilliga 16sningen, inkluderande ombyggnationen av Siroccogatan alternativ a/b, maste
genomforas i samband med att kvarter B och J byggs. Detta forutsatt att detaljplanen byggs
ut etappvis, med start fran vaster och kvarter A och K.
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